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دلبل المهندس 


فى أعمال التشببد والبناء 
1- تابع الشدات فى أعمال الصرى الصحى 


١595 إبريل‎ 


أعداد مادة علمية وتنفيذ : 

هلد رامح و تضيتحمى ‏ إذازة:العياة والضررفك: الضلكى 
مهندسة / ناريمان عدوى غيث - معهد تدرريب الهرم 
مهندس / ثروت عبد الوهاب - إدارة المياة والصرف الصحى 
أعتماد : 

أ.د. فاروق الحكيم 

مركز اتطهرين الدراسات: والبحوك اليئسيه - جافعة القاهرة 


مهندس / أحمد زكى أحمد خالد 


المأهقدمة 


سبق أن قدمنا فى العدد ( 5)الانواع المختلفة للشدات لسند جوانب الحفر وفيما يلى سنتابع بقيه انواع 
الشدات موضحه بالرسومات والصور الفوتوغرافية من واقع المشاريع المنفذه فى أعمال الصرف الصحى 
وهى كما يلى :- 

١-الجوائط‏ اللوحية. 

؟- الشده المنزابعله . 

*- الشدة المختلمملة . 

*#- الشدات الخلفية . 


8 الستائر المعديمة. 


ه-الحوائ طاللوحيه 7821 112ة تام ج121 


يوجد نوعان رئيسيان من الخحوائط اللوحية 
أولا : حوائط لوحيه سابقة الصب أو مصبوبه على بيتها . 
ثانيا : حوائط خازوقيه : وتشكل من خوازيق متراصه متجاورة رأسيه تماما . 
وفيما يلى تعريف بهذه الحوائط : 
أوللا : حوائقط لوحيه سابقه الصب : 
أقرب مثال على هذا النوع من الحوائط هو مشروع مترو الانفاق - حيث تم تنفيذ جسم النفق من الخوائط 
اللوحيه سابقه الصب . 
طريقفة ا ل#هيلةككه: : 


. يحدد محور الخائط‎ -١ 
سم ) مثلا على جانبى احور تعمل كدليل للحفار وأيضا‎ 6٠١7٠ ( تصب كمرات خرسانية مسلحه مقاس‎ -" 
. ) بحيث تكون المسافه بينهما تساوى ( مك حائط الساند + ه سم خلوص‎ )١١( لتركيب الحوائط شكل رقم‎ 
يبدأ الحفار فى العمل بين الدليلين تماما ( بسمك الحائط ) ونستمر فى تعميق الحفر حتى نهايه المدسوب‎ -# 
. المطلو ب باستخخدام كباش خاص‎ 
. ه- يدفع خليط البنتو نايت الى الخفر اثناء الحفر وذلك لعدم انهيار جوانب الخفر‎ 
. ه- بعد الوصول الى المنسوب المطلوب - يتم تنزيل الخائط اللوحى داخخل الحفر‎ 
يوجد فراغ دائرى فى منتصف سملك الخائط اللوحى - وبطول الخائط ايضا - ( انظر الشكل رقم١١ )من‎ 
. كلا جانبى الخائط‎ 
يتم وضع شريط كاوتشوك ( كما بالشكل رقم ؟١ ) فى الفراغ الدائرى بطول الحائط قبل تنزيله‎ 
بالحفر .عند تنزيل الحائط الجديد يتم ضبط شريط الكاوتشوك داخل الفراغ الدائرى ثم ينزلق الخائط بشكل‎ 
رأسى ماما ويتم تركيب الشريط بكامل طول الخائط » وفائده هذا الشريط هو زيادة التزابط بين الخوائط‎ 
. اللوحيه بالاضافة لمنع تسرب مياه الرشح‎ 


الحاجرًا 
لمعثتشى لصب الحوائط اللو 


شكل رقم )١١(‏ 


ا 0 25 0 
ل الستحدم : ِ 
لحفا مف الحواقق النميس - غ 


تكو يونس دك لياراك على اك 
عوملوأىدت د أ ف 
تنصد الحوائط اللويجمه 


" 
! 


5 


ا 
/ 


فوتوغرافية توضح الحفار أثناء الحفر للحوائط اللوحية 


حوائط لوحيه مصبوبه على بيتها : 


يتطلب التنفيذ فى بعض الأحيان تجهيز حوائط ذات ابعاد معينه لاستكمال المشروع - كأن يكون المطلوب حائط 
بعرض اصغر من الخائط اللوحى سابق الصب أو بعمق اكبر ما يستلزم قطاعا اكبر تسليحا اكبر من الخائط 
الآخر. 


ظعبتسة القة تال : 


ا 


يعم تحديد محور الخائط وعمل الدليل على جانبى المخور . 

ينزل القفص الحديدى ( تسليح الحائط ) الى الحفر . 

يتم تنزيل لوح معدنى رأسى على شكل نصف دائرة ( انظر شكل ٠١‏ ) عند نهاية عرض الحائط . 

نبدأ فى العمب - مع استخدام مزراب رأسى بعمق الحائط ويتكون المزراب من وصلات مواسير متصله مع 
بعضها البعض حيث يوجد فى نهايتها قمع مخروطى الشكل لصب الخرسانه - حيث تكون نهايه مواسير 
المزراب اعلى من قاع الحفر بمقدار 5٠‏ سم ( شكل ١١‏ ) يبدأ الصب ببطء حتى تملا الخرسانة الخائط مسن 
اسفل الى أن تغطى نهايه ماسوره المزراب حيث نبدأ فى رفع المزراب الى اعلى بالونش بسطء مع استمرار 
الصب ويجب الاحتياط بعدم ارتفاع هاسوره المزراب عن أخر سطح للخرسانة حتى لا تختلط الفرسانه بأى 
رواسب أو اتربه أو بنعونايت . 

ويمكن فك احدى الوصلات مع أستمرار الصب ويعاد تركيب القمع على المزراب وهكذا حتى يمكن 
ملء الخحائط ماما بالخرسانة. 


كاوتة 


رياط الحوائط اللوحيّه سايقه المب 


( خعكل رقم (؟1١‏ ) 


ثانيِا :الوائطالخازوقهيه 


وهى عباره عن خوازيق رأسيه متجاورة بحيث تعمل كحائط ساند ويستخدم هذا النوع من الخوائط عند 
إنشاء ما يلى: 

. ) البيارات ومحطات الرفع 5148141015 م812 مثل ( محطة رفع مجارى ارض البركه‎ -١ 

؟- الادوار السفليه تحت الارض مثل ( بدرومات » جراجات ) 

- انفاق المرور 511538835 مثل( نفق العروبه » طريق صلاح سام ) 


طريقةالتنفيذك 

يوضح شكل رقم )١7(‏ طريقة تنفيذ هذه الحوائط 

-١‏ يحدد احور ثم يتم صب تنفيذ الكمرات المسلحه على جانبى المحور ( الدليل )كما هو مبين بشكل رقم 
)١5(‏ 

؟9- يحفر مكان الخازوق الاول مع دفع خليط البنتونايت الى الحفر لحفظ جوانب الخفر من الانهيار . 

*#- يتم تنزيل القفص الحديد ثم نبدأ الصب ( كما سبق فى صب الخوائط المصبوبه على بيتها ) . 

4- نبدأ فى حفر مكان الخازوق رقم 4 ( مع تحديد المقاسات بكل دقة ) ثم يحفر مكان الخازوق رقم (/ا)وهكذا 
لانه لو تم البدأ فى حفر الخازوق رقم (5) ول تتصلب خرسانه الخازوق رقم )١(‏ فأنها سوف تنهار وتسيل 
فى حفر الخازوق رقم (؟) ويفشل العمل تماما . حيث تكون الخرسانه لى تشك بعد - ثم نهو الحفر 
للخازوق رقم (4) ثم حفر الخازوق رقم (/1) ثم الخازوق رقم (١٠١)وهكذا‏ حتى نهايه العمل . 

ه- نعيد حفر مكان الخازوق رقم (؟) ثم رقم (5) ثم رقم (8) وهكذا حتى نهايه العمل . 

5- نعيد حفر مكان الخازوق رقم )١(‏ ثم (5) ثم (4) وهكذا .. إلى أن يكتمل انشاء الحائط بأكملة . 
ملاحنل سات : 
فى حاله الاعماق الكبيره فأنه يمكن تصميم شدادات خلفيه 4261207 8261 لمقاومه ضغط التربه 
وبالتالى يقل قطاع الخازوق كما هو مبين فى شكل رقم ١5(‏ ) . 

/ا- نبدأ فى الحفر من داخل البياره مع عمل نظام جيد ومناسب لنزح المياه الجوفيه. 

/- عند الوصول الى المنسوب المطلوب يتم تنظيف أجسام الخوازيق من الطين العالق بها وذلك بدفع المياه من 
خرطوم تحت ضغط على أو بأستخدام الرمالة . 


8- صب الخرسانه العاديه الخاصة بالأرضية . 


٠-عند‏ منسوب الخرسانه المسلحه - فإنه يمكن ازالة الغطاء الخرسانى من الخوازيق بسمك البلاطه المسلحه ثم 
كشف أسيا خ حديد التسليح . 
-١‏ يمكن لحام اشاير من زوايا حديد تسليح - بحيث يلحم فرع منها باسياخ الخازوق والفرع الثانى يدفن 
داخل البلاطه حتى تحقق تماسك جيد بين البلاطه والخوازيق . 
-١‏ نستكمل حديد التسليح بالكامل للبلاطه ثم يتم صب البلاطه . 
-١‏ يتم عمل شبكه حديد تسليح بقطر ١٠١مم‏ أو ١‏ مم رأسيه على سطح الخوازيق ثم شدة نجاره رأسيه على 
سطح الخوازيق ونصبها بالخرسانه بهدف الحصول على سطح خرسانى مستوى تماما . 


ثميزات هذا النورع من الاعمال : 

. سند جوانب الحفر حيث تم توفير تكلفتها‎ -١ 

8# تشكل الخوازيق حوائط المنشأ وقد تم توفير صب حوائط للمنشأ . 
*- منع تسرب امياة الجوفيه بشكل كبير . 


ملحوله: 
يوضح الشكل ( رقم ١‏ ) كيفية تنفيذ هذا المنشأ حيث يمكن ان نستغنى عن القواطيع وصب الحوائط بالطرق 
العادية . 


سطط أفقى لبياره شفنه بواسطه الخوازيق الشاسه ( شكلرقم ))1١5[(‏ 
كيرات الدلييل لس سم 
١ش‏ 


اج ل _- لا 
كسصرات التلليهيل شكل رقم [( 1 ( 


5-الشدة الممنزابئلة #تتاععط5 أع13م0) 


تعتبر الشدة المترابطة احدى الوسائل السهلة والمتاحه والرخيصة لعمليه سند جوانب الحفر - حيث يمكن 
استخدامها لخطوط المواسير او الانشاءات الكبرى تحت سطح الارض . 


. يتم تحديد محور كل جانب من جوائب الخفر مع احتساب مك خشب الشدة‎ -١ 
؟- يتم دق كمرات على شكل حرف 11 على كل محور وتحدد المسافه بين كل كمرة والتى تليها من حسابات‎ 
التصميم - وعاده تكون (هر١ : ” متر)‎ 
. ) بعد ثمام الانتهاء من دق الكمرات بالصفين تبدأ الحفر حتى عمق ” متر ( مثلا‎ - 
, ١6 يتم تطبيق الواح خشب موسكى ( يفضل قطاع "" ا ١١"أو "" 6 ') (أنظر الشكلين رقم‎ -5 
. مع ربط هذه الالواح بواسطه الكلبسات المثبته فى الكمرات الرأسيه‎ )5 
. ه- يتم تعميق الحفر - فكلما زاد العمق يتم تطبيق الواح الموسكى بالطريقة السابقة‎ 
عند الوصول لمنسوب الكمرات الافقيه يتم وضعها وتربط بسلسله حتى تحتفظ بمدسوبها بدون تغير ثم يتم‎ -5 
.: تركيب الدكم اللازمه على المسافات احددة بالتصميم ويجب مراعاة الملاحظات التالية‎ 
ملاحنئلات:‎ 
. أ - جميع العناصر المكونة للشدة السابقة يتم تصميمها لتحديد قطاع كل منها والمسافات بينها‎ 
. ب -فى حالة وجود فراغات بين الالواح الخشبيه وجانب احفر فإنه يلزم ملء هذه الفراغات بالاتربه‎ 
ج -يجب أن تكون وصلات الالواح مختلفه المواقع ( 0©عع ]5 ) مع ملاحظه عدم ربط الكلبسات بقوه‎ 
كبيره‎ 
. لا- بعد الانتهاء من الاعمال تفك الشدة من اسفل الى اعلى مع متابعه الردم فى كل جزء يتم فكه‎ 


/طا- الشدات المختلطة. كجتتتاعع2ط51 لستط دصو 


يعتبر هذا النوع من الشدات اقتصادى وسهل التنفيذ كما أنه بمكن تنفيذه بمصر - ويمكن عمل سند 
لجوانب حفر خطوط مجمعات امجارى كما يمكن عمل الانشاءات تحت الارض بنفس الطريقه . 


طريقه التنفيذك : 
تبين الاشكال رقم ١8 ٠ ١١/(‏ ) طريقة تنفيذ هذه الشدات : 
-١‏ يحدد محور كل جانب من جوانب الحفر مع احتساب سمك الشدة . 
؟- يتم دق كمرات على حرف شكل 11 على امحورين . 
#- نبدأ الخفر حتى عمق مناسب وليكن مثلا على مسافة ؟ متر . 
#- نبدأ فى وضع قصاير عروق بطول محدد يساوى ١‏ المسافه بين مخورى الكمرات الحديديه الرأسيه - " سم ) 
حيث يدخل العرق مائلا حتى نتفادى بروز الكمرتين ثم يعدل الوضع الى الافقى . 
ه- مع زيادة عمق الخفر يتم تزويد قصاير عروق باستمرار - كما يجب وضع الدكم او الشدادات عند الوصول 
الى مناسيبب كل منهم. ْ 


ملحوظقه :6 
كل عناصر الشدة المذكوره يتم تصميمها - سواء قطاع الكمرة - المسافات بينها وقطاع الاخشاب . 
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8- الشدادات الخلفيه 311110725 1321 


تعتبر الشدات الخلفية من الحلول الاساسيه لعمليه سند جوانب الخفر لاى عمق خاصه للمنشات ذات الابعاد 
الكبيره مثل بيارات رفع المجارى أو البدرومات . 

وبمكن لهذه الشدادات أن تعمل مع كل من الستائر المعدنيه والخوائط اللوحيه ولحوائط الخازوقيه والشدات 
المتزابطة .كما أن من ثميزات هذه الشدادات حمايه وضمان الميول للجوانب الصخريه ( مثئل جوانب الطرق أو 
القنوات المائيه -- وذلك برباط هذه الجوانب بشدادات عميقه لربط الطبقات السطحيه بالطبقات العميقة : 
شدادات مجعدهه ) 

كما تستخدم فى تثبيت الاساسات للمنشآت المعرضه لقوى رفع مائيه (1:116 16]) وذلك بربط هذه الاساسات 
بشدادات رأسيه فى طبقات التربة السفلىوذلك لمقاومه قوىالرفع المذكوره . شكل رقم )١5(‏ 
وجدير بالذاكر أن الشدادات الخلفية تعكون من الأنوء 

-١‏ طول التماسك 1,6128112 1301210 كابلات الشد 

'- الطول ار 11ج رع.] عع:ر”] 

*- رأس الشداذ 1680 *1101ع11قى وهو الجرء الرابط بين الشداد والخائط 


طريقة التنفيك : 

-١‏ بعد الانتهاء من انشاء الستائر المعدنيه أو الخوائط اللوحيه أو الخازوقية نبدأ عمليه الحفر بكامل سطح المدشأً 
حتى نصل الى منسوب رص الشدادات ثم يتوقف الحفر . 

؟- تبدأ ماكينه التخريم فى عمل ثقب الشداد بالقطر والطول والميل المطلوب والذى تم تحديدة مسبقا فى 
التصميم . 

#ان يتم ا إختثيار فراع الشداد من النوعية التالية: 
أ- شداد دائوم : الذى يعمل طيلة العمر الافراضى للمنشأً ولكن يتمير بطريقة تنفيذ واشتزاطات خاصة 
ب- شداد مؤقت :.يعمل على سند جوانب الحفر لفترة مؤقتة لحين الأنتهاء من تنفيذ المشروع ثم يجرى 

الاستغناء عنه بعد ذلك 

4- يوضح الشكل رقم ( ١5‏ ) طريقة التنفيذ بعد نهو عمليه الحفر تماما - حيث يدفع الماسوره المعدنيه ذات 
الجدار المعرج الى داخل الثقب حتى نهايته . 

ه- يدفع الى داخل الماسوره السابقه مجموعه الكابلات فى حزمه واحده - حيث يوجد فى منتصفها وعلى 
جانبها مواسير الحقن - كما توجد حلقات دائريه يوزع عليها كابلات الشد . 
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خطوات تتنفيذ الشقناد 
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8أكهم تصتكه 1 أوع١‏ رامق ء: يتيك 
زالاتذ! اتنم هع لأعاناة 1و 
558 6ن 5ه 1م 
عد اين 
عطنا فعاقونمرمع 6 
رتك قع عأاكة ام و١داع‏ قاهنم 8 : ماسو ره 5 
مقع عقايوىي باننندايك 
قةلضغ] تمناعمق ١‏ 
لاهن 2-7 ء 
0 اع 18م عليلتيتك 
: أمتاغرة 


كك كابير بهنو أرق ضوع 
1 0 لكك 
لها اممحدقع وعايه:و 


0 : 9 7 3 
0-0 - عي يدهم 


1 وي مع 
8 مان 


0 وكلكقع عداكقام عنزاعفاه:م _- 


اطي 


نهنع لاقظس صسويومف (قع لمق 
ضصمممعم | عهذاع مق 


علضها أممصروع لعانات 9 


١1 


ء- 


يات 


بعد الانتهاء من وضع الكابلات والمواسير - تبدأ عمليه الحقن بالاسمنت اللبانى ( أسمنت مقاوم للكبريتات ) 
حتى تخلاء الماسوره المعرجه و كذلك الفراغ بين هذه الماسوره وجوانب الحفر - وتتم عمليه الحقن تحت 
ضغط عالى لضمان ملىء الماسورة وقطاع الحفر كاملا بمواد الحقن . 

يرك الشداد فتره حتى يتم وصول المونه الى المقاومة القصوى. 


8- يوضع رأس الشداد على الخائط ( شكل ١9‏ ) . 
ثم نبدأ عمليه شد الكابلات مقابل هذه الرأس بواسطه آله شد هيدروليكيه خاصه ( رافعه ) حتى تصل قوة 


الشد الى القوه المطلوبه ( وهى قوه الشد اللازمه للشداد ). 


4- توضع خوابير معدنية مخروطية عند كل حزمه من الكابالات المشدوده وذلك عند توقف الرافعه الهيدروليكيه 


-الذى يتبعة محاوله الكابلات العوده الى وضعها الاصلى -وذلك بعد حدوث الاستطاله الناتجه من قوه الشد 
القائمة - حيث أن الخابور المعدنى يمسك بمحيط الكابل بكل قوه ويمنعه من الارتداد الى وضعه الاصلى - 
كما أن الحلقه المعدنيه الدائريه تقاوم حركه مجموعه الخوابير وتظل الكابلات على وضعها الاصلى النهائى 
مولدة داخلها قوى كبيره شكل ( ٠١‏ ) . 


هلاحتلات: 


حت 


تم تنفيذ أحد مشاريع المجارى الرئيسية على عمق هره ١‏ متر وابعاد 504٠‏ متر تم سند جوائب الحفر 
بأستخدام الستائر المعدنية المثبتة بشدادات طوها ١8‏ مر وقوة شد 4ه طن وكانت زاوية ميل الشدادات 
٠‏ درجة عن الأفقى . وقد تم تركيب ٠‏ صفوف من الشدادات على منسوب درة مترء هر١‏ متر 
حيث كانت المسافة بين الشدادات على المسقط الأفقى تساوى حر" متر . 


؟- فى حاله الشدادات المؤقته لا تستخدم الماسوره المعرجه ويكتفى بأستخدام ماسوره واحده للحقن فى محور 


١8 


الشداث , 


سير 


0 ا ألا300ا ‏ اس 
00-6 هام 80111 5007 
ترد 2 تمطح م5 ظ 
مار 0011 7 


موأكمع ابرع 7 
2-9 م ي لسر 0 59 
3 :1 
لمي ضح لام اس 1 0 6 / 
مقن 4 6 علناللن عاألوووعم 0 


عأحط6 انام “حمى : 
“0 5 01[ 16 أ نهم ل برط لزنن ]أن لا / أامط عاعمم صيوان مصعتسى» 
١‏ مم جه ل ١‏ ومتاونوح القولء 


بكر تر اكد كر 


2-8 


عأنام وماعوع 8 ١‏ كأعواط عوطعمم حمى 


كاه ١‏ يج 1 


:. 1 سبسة 
2-6 ها شي صيف- 
5 وماممء6 كاجالرت َ 


كج عاعواط عوطعمم صعول» خد | 


عأعام بوواعوع8 


قاعده اليا 0 


2 


0 0 . سا 
حزاعقن مغ اباد لانم عانمزك 


كلمي همود © و الت ا له 


1 


١)؟)‏ جوا مر جتنت الااسالا 2 


8-الستائلرالعدنيه وهع2[11 ]مم51 
يفضل استخدام الستائر المعدنية لسند جوانب الحفر للأعمال الكبرى مثل المجمعات ذات الفتحتين أو الغالاث 
فتحسات ( 115؟1[نا 77621 عع:1111 03 1580 ) وقد تم فعلا التنفيذ بهذه الطريقه لاحد مشروعات 
المجارى ( مع استخدام دكم ) أو سند جوانب الحفر لبيارة محطه رئيسيه بعمق هر؟١‏ متر وتم عمل شدادات خلفيه 
لقاومه ضغط التربه . 
وهذا النوع مكلف جدا خاصه وأنه مستورد بجانب احتياجة الى معدات خاصه مثل الشواكيش ( الديزل أو 
افلمواء ع أو الهزازات بالاضافة الى العماله المدربه . 


طريقة التنفيذ : 

-١‏ يتم تصنيع ( جبارى ) وهو هيكل معدنى طوله حوالى 4 منر وارتفاعة # منر ( شكل رقم ١؟)‏ ويمكن 
ضبطه رأسيا تماما ( بميزان المياه ) ثم وضع الستائر بداخله وبذلك نضمن رأسيتها تماما ( يمكن استخدام اى 

؟1- نبدأ فى دق أول ستاره بشاكوش يسمى ( الفيش ) حتى تقرب الستاره من الجبارى ثم ننقل الشاكوش الى 
الستارة التاليه وهكذا حتى يتم دق مجموعه الستائر على الجبارى . 

- يتم رفع الجبارى ثم نبدأ فى استكمال الدق مرة أخرى وتسمى هذه العمليه ( الكوت ) 

ه- يمكن استخدام أى معدة مغل الخفار أو الونش - بقائم رأسى ناما لعمليه الدق والاستغناء عن الجبارى 


مل'احجفلات: 


تقع على المهندس مهمة إختيار نوع الشاكوش أو المهزاز المناسب فى المشروع وفيما يلى ملخصات بسيطة لبعض 
الآلات والتى تساعد المهندس على إختيار الآلة المناسبة لدق الستائر : 


أولا : الهزازات ‏ 015غ22ط71؟ 
المزازات تصلح تماما لدق الستائر فى طبقات الرمل (58120)أو السلت ( 5820 110ع) أو الزلط 


اععومع) ويفضل اذا كانت مع وجود مياه - ( ويمكن اذا كان منسوب مياه الرشح بعيد أضافة ماء على 
الستارة أثناء عمليه الدق » حيث يقل الاحتكاك بدرجة كبيرة بين التربه وجسم الستاره - وبالنسبه للانواع 


شكل 1 وكب للش . 


- 1١ 7 
* اسن‎ 


"١ 


ثالنا : 


الاخرى من التزبه مثل التربه الطينيه (5011 :6183)أو المختلطه ( 523110 1117© ) فيمكن أيضا أستعمال 
افسوار: 

بشرط وجو الياه ( شكل ؟*7 ) ويوجد هزازات بأحجام مختلفة طبقا لقطاع الستاره ولقوة طبقات 
النربة وهى تبدأ من وزن ١‏ طن الى 8ه طن ويمكن إقتلاع الستائر بنفس اللهزازة . 

ويتم تشغيل الهزاز بالتيار الكهربائى ويجب الخرص عند تشغيله حيث أن قوه اهراز تسبب اهتزاز للمبانى 
امجاوره ما قد يمل خطرا عليها . 


: مطارق ديزل 11321111615 [ءع1215 

وهى أيضا تتوافر بأحجام وطاقه دق مختلفه حسب قطاع الستارة ونوع التربة وعمق الدق كما يجب 
الحرص عند أختيار شاكوش ذو طاقه كبيرة مع قطاع ستارة ضعيف يتسبب فى أعوجاج أنثناء فى رأس 
الستارة ثما يستلزم قطع هذا الجرء ولذلك فأنه يمكن ترويد شواكيش الديزل أو المحواء ( بطاقيه ) يسم 
ت ركيبها أسفل الشاكوش للحفاظ على قطاع الستارة من الدق المستمر ولتوزيع طاقه الدق على قطاع 
الستارة بالكامل , 

توجد أنواع أخرى من الشواكيش مفل شواكيش المهراء “11311311161 1861111111211 وشواكيش 
ل ْ 


وسائل أخرى مساعدة فى عملية الدق . 


-١‏ دفع هواء أسفل الستارة عتدداووع2 “دلخ ط)ز'1؟ عسنغاءل 
عندما يدفع الشواءع أسفل الستارة فإنه يقلل من مقاومه أحتكاك النزبه لجسم الستارة أثناء عمليه الدق - حيث 


يستخدم مضخة هواء ( ضاغط هوائى ) لا يقل انتاجه عن دمر مكعب هواء/ الدقيقة ويدفع المهواء خلال 
ماسوره بقطر ه؟ سم أسفل الستارة أثناء عمليه الدق . وهذه الطريقه تستخدم فقط لطبقات رمليه مع 


وحود مياة . 


حرا 


دفع المياه أسفل الستاره “3ع]15/2 11/1)11 ع10غاء ل 
بدفع المياه أسفل الستاره وتحت ضغط مائى ( 5١-٠١‏ ضغط جوى ) فأن ذلك يقلل كثيرا من 


احتكاك جسم الستارة مع النزبة ثما يساعد على عملية الدق ويوفر كثيرا من الوقت كما.ويمكن دفع 


الطريبتهق دهف الطبقات الرمليه (ع56[وع012) 2ول8 ) 


ويجب التوقف عن هذه العمليه قبل أن تصل الستاره أو الخازوق الى المنسوب النهائى بمسافة قدرها ١‏ متر 


دفع المياه نحت ضغط عالى جدا *زع)2 ']آآ ع:دبرووع2 طاعنآط ط)ز']؟ عوسمنغاء ل 

يراوح ضغط الياه بين 6٠٠ - "٠٠‏ ضغط جوى وكميه المياه حوالى ٠٠١‏ لتر / دقيقه وهذه الطريقه 
تساعد أيضا على تقليل احتكاك النزبه مع جسم الستارة ثما يسهل عمليه الدق واختراق التربه . وهذه 
الطريقه تستخدم فى الطبقات الطينيه شديدة التماسك ( 001335 181310 ) 


دق الستائر المعدنية بأستخدام الحفار والدليل والهزاز 


وف 


تابع الشدات فى أعمال الصرف الصحى 
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حوائط لوحية مصبوبه على بيتها 17211ن1[ز21211211111111[1[1 
#- الخوائط الفازوقيه 

ه- الشده المزابفة 
5- الشدات المختلطة 
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